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Abstract of FR 2820633 (A1) 

La pr^sente invention conceme un 
dispositif d'injection de lentille intraoculaire 
caract6ris6 en ce qu'll comprend i/ne 
cartouche (1) comportant des moyens (10) 
d'ovalisation de la lentille (L) intraoculaire 
d^bouchant selon I'axe longitudinal d'un 
canon (1 1), rextr6mit6 libre du canon (111) 
ayant une section de forme d6termin6e 
d'une surface inf6rieure d 3 mm2 , le 
dispositif comprend un corps (2) dans 
lequel est mont6e la cartouche (1)Je corps 
comprend des moyens (23) de pr6- 
compression et un piston (3) d'6jection de 
la lentille (L) par le canon (1 1).&lt:/P&gt: 
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@ DISPOSITIF ET PROCEDE D'INJECTION DE LENTILLE INTRAOCULAIRE. 

@ La presente invention conceme un dispositif d'injec- 
tion de lentille intraocuiaire caracterise en ce qu'il comprend 
une cartouche (1 ) comportant des moyens (10) d'ovalisation 
de la lentille (L) intraocuiaire d^bouciiant selon I'axe longi- 
tudinal d'un canon (11), I'extr6mit6 libre du canon (111) 
ayant una section de fomis determinee d'une surface infe- 
rieure ^ 3 mm^ , le dispositif comprend un corps (2) dans le- 
quel est mont§e la cartouche (1), le corps comprend des 
moyens (23) de pr6-compression et un piston (3) d'6jection 
de la lermile (L) par le canon (11). 
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DisDositif et procede d'iniection de lentille intraoculaire 

La presents Invention conceme un dispositif et procedi d'injection de 
s lentille intraoculaire. 

Les lentiiles intraoculaires sont destinies k la correction de I'aphakle 
lors de I'operation de la cataracte. La cataracte est caracterisee par une perte 
progressive de la vision par opacification du cristallin chez le patient. Par une 
operation chirurgicale, le cristallin bpacifi6 poun^ etre extralt, et remplac6 par 

10 un cristallin artiflclel nomm6 lentille intraoculaire. La lentille intraoculaire peut 
etre placee dans la chambre ant6rieure, devant Tins ou dans la chambre 
post^rieure, derriere I'lris, en appui ciliaire ou encore dans le sac capsulaire du 
cristallin. La lentille est composee de deux parties, une partie optique assurant 
la vision qui peut-Sti'e monofocale ou multlfocale. et une partie de maintien ou 

15 haptique (anses en frangais), qui agira en interaction avec les tissus, par 
poussee mecanique et croissance cellulaire et qui assurera la position de la 
lentille dans rceil. Aujourd'hui, pour remplacer le cristallin naturel, il existe deux 
types d'implants. I'implant dit rigide ou I'lmplant dit souple. 

Le materiau utilise pour les lentiiles intraoculaires rigides est en g6n§ral 
20 le polymettiacrylate de methyle (PMMA). L'implant souple peut se plier et etre 
introduit par une tr§s falble incision corn§enne ou scl6rale d'environ 3 
millimetres, apres extraction du noyau cristallin du sac capsulaire. Cette 
technique permet de diminuer I'astigmatisme reslduel. De nombreuses lentiiles 
intraoculaires en mati^re souple ont dej^ 6t6 propos6es. De telles lentiiles sont 
25 realis6es par exemple en polysiloxanes. ou en polymdres acryliques 
hydrophobes souples ou hydrophiles (copolyHEMA). Les lentiiles inti^oculalres 
en co-poly-hema sont obtenues par usinage k r6tat sec, le mat6riau sera 
ensuite hydrate pour le rendre souple. 
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Avec rav^nement des lentilles souples se pose le probl6me de la pose 
de ces lentilles. En effet pour b§n6ficier de I'avantage d'introduire une lentille 
dans une incision faible, il faut pouvoir plier la lentllle et rintroduire en position 
plide dans I'ceil. 

5 Une premiere technique connue consiste k introduire la lentille d I'aide 

d'une pince. L'op6ration s'effectuera en deux temps. Preml6rement, \a lentille 
est pli6e en 2 au niveau de I'optique, soit par une pince, soit par un montage. 

Une fois pliee, la lentille sera saisie avec une autre pince § mors etroits. 
La lentille ainsi pliee sera introduite dans I'ceil avec la pince. La pince 

10 d'introductlon dans I'oeil est g6neralement r6alis6e en materiau m6tallique 
r6utilisable, § re-st6riliser apr6s cheque utilisation. L'lnconv6nlent de cette 
technique est que la penetration conjointe de la lentille et de la pince impllque 
une incision assez grande. La taille minimale de I'incision est 6gale au diam^tre 
optique divis6 par 2 (pliage en 2 de la lentille), augmentee d'un espace suffisant 

15 pour prendre en consideration repaisseur de la lentille et repaisseur des mors 
de la pince m6tallique. En pratique, I'incision a au molns une longueur de 3,5 
mm. 

Un deuxieme technique consiste a utiliser un injecteur de lentille 
intraoculaire. La lentille est alors injectee dans I'oeil par uh piston qui pousse la 
20 lentille a travers un canon a usage unique, appele 6galement cartouche. La 
figure 6 repr^sente un exemple de realisation d'une cartouche d'injecteur selon 
I'art anterieur. 

La lentille est prealablement introduite dans une chambre (900) de pre 
pliage, une fois celle-ci fermee, la cartouche est introduite dans le corps de 
25 rinjecteur. Le piston, en ayan9ant, pousse la lentille dans la cartouche 
d'injection, jusqu'a I'expulser compietement dans rceil. Une telle technique 
permet une Introduction dans des incisions inferieures ^ la prec6dente 
methode. Ainsi, cette technique permet d'envisager I'introduction d'une lentille 
Intraoculaire dans des incisions inferieures d 3 mm. 



L'utilisation d'un injecteur comporte toutefois des inconvenients. La 
difficult inh6rente ^ tous les injecteurs acluels provient de la difficult^ de 
placement dans la chambre (900) de pre-pliage. Dans cette operation, la lentille 
dolt etre parfaltement placee pour eviter tout pincement de la lentille, tout 
5 partlculierement tors de la femeture de la cartouche a I'aide de deux 
volets (901). 

D'autres part, dans le transfert de la lentille lors de la compression par 
le piston, celle-ci passe sur des plans (902) de joint ou des asp6rit6s dans le 
canon (903) qui peuvent rayer ou cisailler la lentille. 

10 Lors du transfert, la lentille est pouss6e par un piston. Un piston trop 

petit par rapport a la cartouche permet ^ la mati6re de s'infiltrer entre la 
cartouche et le piston et provoque un cisaillement de la lentille. Un piston trop 
grand deforme et arrache de la matiere a la canule. 

La presente invention a done pour objet de pallier les inconvenients de 

15 I'art ant6rieur en proposant un dispositif d'injection de lentille intraoculaire facile 
d manipuler et pemriettant d'injecler la lentille dans une incision de petite 
dimension sans la d6t6riorer. 

Ce but est atteint par un dispositif d'injection de lentille intraoculaire 
comprenant une cartouche comportant des moyens d'ovalisation de la lentille 

20 intraoculaire d^bouchant selon I'axe longitudinal d'un canon, I'extremite libre du 
canon ayant une section de fomrie d6tenmin6e d'une surface inf6rieure d une 
valeur donn6e, le dispositif comprend un corps dans lequel est monte la 
cartouche, le corps comprend des moyens de pr6-compre8sion et un piston 
d'§jection de la lentille par le canon. 

25 Selon une autre particularity, les moyens d'ovalisation comprennent 

une chambre d6fonnable entre une premiere position dite de stockage de la 
lentille dans laquelle la chambre est deform6e pour que la lentille soit 
sensiblement a plat et une deuxi§me position dite d'injection dans laquelle la 
lentille est deform6e dans la chambre sensiblement selon la forme d'un U. 
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Selon une autre parlicularite, ia chambre est de forme cyllndrique et 
Gomprend une fente sur toute sa longueur, la dMomiation de la chambre 6tant 
obtenue par 6cartement des l^vres de la fente Tune par rapport § I'autre. 

Selon une autre particularlte, chaque levre de la fente comprend un 
s boun-elet induisant le pllage de la lentille en fomne de U dans la chambre. 

Selon une autre particularity, chaque l^vre de la fente est prolongde de 
fagon radiale par une ailette de manoeuvre. 

Selon une autre particularite, la fente de la chambre est femnee par un 
element articule comportant deux portions articulees entre elles par un joint 
10 charni6re, une premiere portion est jointive d'une premiere l§vre de la fente par 
un joint chamidre, la deuxidme portion est jointive de la deuxifeme I6vre de la 
fente par un joint chamidre. 

Selon une autre particularite, le canon est de fornie tronconique. 
Selon une autre particularite, Textr^mite libre du canon a une section 
IS transversale elliptique. 

Selon une autre particularity, ies moyenis d'ovalisation et le canon sont 
jointifs et ryalis^s d'une seule piece. 

Selon une autre particularite, Ies moyens d'ovalisation et le canon 
forment deux pieces distinctes. le canon comprenant des moyens 
20 d'assemblage des moyens d'ovalisation sur le canon. 

Selon une autre particularity, le corps comprend un manchon 
cyllndrique dans lequel coulisse le piston par un premier alesage axial 
debouchant par une premidre extremity du manchon, Ies moyens de pry- 
compression comprennent un manchon interne prolongeant le premier aiysage 
25 axial dans un deuxieme aiysage de diamfetre supyrieur ou ygal au diamytre 
exteme de la chambre et dybouchant par la deuxiyme extrymlty du corps, le 
diametre du manchon Interne est dytemiiny pour correspondre au diamytre 
exteme de la chambre fermye et la longueur du manchon est dytemiinye pour 
provoquer la compression de la lentille dans le canon lorsque la cartouche est 
30 montye sur le corps. 
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Selon une autre particularite. la section longitudinale de la t§te du 
piston est asym6trique. 

Selon une autre particularity, les mat§riaux constltuant le corps, les 
moyens d'ovalisation, le canon et le piston, sont choisis pour que ces elements 
s puissent §tre r^utilis^s ou S usage unique. 

Selon une autre particularity, la valeur donn§e pour la section de 
rextr6mit6 libre du canon est de I'ordre de 3 mnfi*. 

Un deuxieme but de I'invention conslste ^ proposer un proced6 
pouvant §tre mis en oeuvre avec le dispositif presente ci-dessus. 
10 Ce but est atteint par un proc6d6 d'injection de lentille intraoculaire 

caract6ris§e en ce qu'il conslste : 

- d pller une lentille selon un U puis un C par une cartouche 
deformable ; 

- S introduire une extr6mit6 de la cartouche sur un corps pour pousser 
15 la lentille dans une zone tronconique du canon port6 par la cartouche ; 

- d pousser la cartouche enroul6e par un piston j'usqu'a rextremlt6 la 

plus petite du canon. 

L'lnvention. avec ses caracteristiques et avantages, ressortira plus 
clairement ^ la lecture de la description faite en r^f^rence aux dessins annexes 
20 dans iesquels : 

- la figure 1A repr6sente respectivement de dessus, en coupe 
transversale, en vue de c6t6 et vue de drolte, la cartouche du dispositif 
d'injection avec une lentille selon I'invention, selon une premiere variante de 
realisation ; 

25 - les figures 1B et 1C repr§sentent respectivement de dessus, en 

coupe transversale, en vue de c6t6 et vue de droite, la cartouche du dispositif 
d'injection selon la meme variante sans lentille mais en position ouverte (figure 
1 B) et fermee (figure 1 C) ; 



- les figures 2A et 2B repr6sentent de c6te et en vue de droite, la 
cartouche du disposltif d'Injection selon I'invention, selon une deuxidme 
variante de realisation ; 

- les figures 3A et 3B representent de dessus et en vue de droite, le 
5 canon et la cartouche du dispositif d'injectlon selon I'invention, selon une 

trolsieme variante de realisation ; 

- la figure 4A repr^sente en coupe et en vue de dessus, les moyens de 
pre-compression du dispositif selon I'invention ; 

' - la figure 4B represente en coupe longitudinale de cote et en vue de 
10 droite, les moyens de pr6-compression du dispositif selon I'invention ; 

- la figure 5 represente respectlvement en vue de gauche et en vue de 
cote, le piston du dispositif selon {'Invention. 

- la figure 6 represente une cartouche d'injectlon selon I'art anterieur, 
Le dispositif d'injection, selon i'invention, comprend sensiblement les 

15 memes elements que les injecteurs de I'art anterieur. Ainsi, le dispositif de I'art 
anterieur comprend une cartouche dans laquelle est placee la lentille 
intraoculaire S injecter. De meme, le dispositif selon I'invention comprend un 
corps dans lequel est placee la cartouche. Le corps comprend un piston 
destine a pousser et ejecter la lentille au travers d'une incision de I'oeil. 

20 La difference fondamentale entre le dispositif selon I'invention et les 

Injecteurs de I'art anterieur reside, notamment dans le princIpe de pliage de la 
lentille et sur le princIpe de compression de la lentille. 

Un premier mode de realisation de la cartouche du dispositif d'injection 
selon I'invention va a present etre decrit en reference aux figures 1A ^ 1C. En 

25 fait, chaque figure represente la cartouche (1 ) selon differentes positions. 

La figure 1A represente la cartouche en position de stockage de la 
lentille (L). La figure IB represente la cartouche (1) en position de repos. Dans 
cette position, la lentille, non representee sur cette figure pour des ralsons de 
simplification, est deformee selon sensiblement la forme d'un U legerement 



ouvert. La figure 1C repr6sente la cartouche en position d'injection. Dans cette 
position, la lentllle est enroul6e en C et peut Stre pouss6e par un piston. 

La cartouche (1) comprend essentiellement, des moyens (10) 
d'ovalisatlon de la lentllle (L), debouchant dans un canon (11). Les moyens 

5 d'ovalisatlon comprehnent une chambre (10) deformable par exemple de fa9on 
elastique. La defomiation de la chambre (10) a pour foncBon notamment d'une 
part de pennettre le stockage de la lentllle (L) en position a plat et d'autre part 
de mettre en fomie la lentllle (L) avant sont injection. Comme representee k la 
figure 1C, la chambre (10) est sensiblement de fomie cylindrique et comprend 

10 des ailettes (1 02) qui dans la position ferm§e ferment sur toute sa longueur une 
fente (100). La chambre (10) peut ainsi Stre ouverte en §cartant les ailettes 
pour ouvrir les levres de la fente (100). La position de repos de la chambre (10) 
est representee a la figure 1B. Cette position constitue la position intemiediaire 
entre la position de stockage et la position d'injection. Ainsi. le materiau 

15 constituant la chambre (10) subit une deformation moderee dans iin sens puis 
dans I'autre. Dans cette position, les levres de la fente (100) sont 6cartees I'une 
de I'autre de sorte que Tangle au centre entre les levres de la fente (100) est, 
par exemple, compris entre 60° et 1 00°. 

Dans la position de stockage (fig. 1A), la chambre (10) est deformee en 

20 ecartant au maximum les Idvres de la fente (100) de sorte que la largeur (la) de 
la chambre (10) corresponde d la largeur de la lentllle (L) Intraoculaire § 
stocker. Selon le type de lentllle (L), la largeur (la) de la chambre en position de 
stockage est, par exemple, de I'ordre de 7 § 8 mm. La position de stockage est 
maintenue, par exemple par Pintermediaire des moyens de bridage (non 

25 representes) qui maintlennent ecartes les levres de la fente (1 00). 

Lorsque les moyens de bridage sont retires, reiastlcite du materiau 
constituant la chambre (10) conduit au retour i la position interm6diaire (fig. 
IB) lors du retour de la chambre (10) dans sa position de repos, le diametre de 
celle-ci va diminuer induisant alors des contraintes sur la lentille (L). Sous 

30 Taction de ces contraintes, la lentille (L), qui rappelons-le est une lentille souple. 
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se d6forme. Afin de deformer la lentille (L) toujours dans un m§me sens, les 
Idvres de la fente (100) comprennent chacune un bourrelet (101). Ces 
bourrelets (101) empechent la lentille (L) d'une part de glisser en dehors de la 
chambre (10) et d'autre part induisent la deformation de la lentille (L) de sorte 
5 que celle-ci Spouse la forme concave de la chambre (10). Ainsi, dans la 
position intemi6diaire (fig. IB) de la chambre (10). la lentille (L) a sensiblement 
la forme d'un U leg§rement ouvert. La position d'injection (fig. 1C) est obtenue 
en amenant au contact les l§vres de la fente (100). Le passage a cette position 
provoque une amplification de la deformation de la lentille (L) placee dans la 

10 chambre (10). Comme expliqu6 precedemment, la chambre est sensiblement 
cylindrique, par consequent, les boun-elets (101) maintiennertt la lentille (L) en 
place et celle-ci est d6form6e sensiblement en forme de C lorsque la chambre 
est en position d'injection. Dans la position d'injection, la lentille est pli6e dans 
une chambre cylindrique d'un diametre comprls entre 3 et 3,5 mm. 

15 Afin de faciliter la manipulation de la chambre (10) et notamment pour 

faciliter I'ouverture et la fermeture de la fente (100), chaque levre est prolong6e 
de fagon radiale par une ailette (102). Ainsi, le passage de la position 
intermediaire (fig. IB) a la position de stockage (fig. 1A) est r§alis6 en 6cartant 
les ailettes (102) I'une de I'autre selon une direction rectiligne. Le passage de la 

20 position intermediaire (fig. IB) ^ la position d'injection (fig. 1C) est r6alis§ en 
amenant au contact les faces en vis-d-vis des ailettes (1 02). 

Le materiau, defomnable de fagon eiastique, choisi pour r^aliser la 
chambre est un materiau plastique compatible avec les methodes de 
sterilisation classiques dans le domaine de ('implantation de lentille 

25 intraoculaire. De m§me, le materiau et nptamment I'epaisseur de I'enveloppe 
de la chambre sont choisis pour g6n6rer une force de rappel suffisante pour 
induire la deformation voulue de la lentille. 

Si le materiau constituant la lentille (L) ne flue pas et pemnet d la lentille 
de revenir dans une position plate apres injection, la position de stockage 
. 30 correspond alors a la position intennediaire (fig. IB). 
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Selon le premier mode de realisation, une premiere extr6mlt6 (110) 
d'un canon (11) d'injection prolonge la chambre (10) d'ovalisation selon son axe 
longitudinal. Le canon (1 1 ) est sensiblement de fonne tronconique et I'extr6mit6 
de plus grand diametre correspond ^ la premiere extremite (110) adjacente et 

5 solidaire de la chambre (10). La deuxieme extremity (11) correspondant a 
I'extremite par laquelle la lentille sera injectee dans Toell forme, par exemple. un 
biseau pour hotamment faciliter I'introduction du canon (11) dans I'indsion de 
I'oeil. Selon I'invention, la jonction entre la chambre (10) et le canon (11) ainsi 
que le canon (11) lui-m§me ne presentent aucun plan de joint Le canon (11) et 

10 la chambre torment une seule et m§me piece realisee dans le mSme materiau. 
Ainsi, lors des defomiations successives de la chambre (10), le canon (11) peut 
au moins en partie, se deformer egalement pour 6viter toutes deteriorations de 
la lentille (L), notamment au niveau de la jonction entre la chambre (10) et le 
canon (11). 

15 Le plus grand diam6tre du canon (1 1 ) correspond au diametre de la 

chambre (10) en position de repos, d savoir 3 a 3,5 mm pour une section d'une 
surface de I'ordre de 8 mm*. La fomie de la section de la deuxifeme extr6mit6 
(111) est, par exemple elliptique avec une surface comprise entre 2,8 et 3 mm*. 
A titre d'exemple, pour cet ordre de grandeur de surface, le grand axe de 

20 I'ellipse fomant la section de la deuxieme extremite (1 1 ) du canon (1 1 ) mesure 
2,3 mm et le petit axe mesure 1 ,6 mm. 

De m&me, afin d'am6liorer le gllssement de la lentille dans le canon 
(11), la surface inteme du canon (11) peut dtre trait6e pour r6duire les 
frottements avec la lentille. 

25 Le deuxieme mode de realisation de la cartouche represents aux 

figures 2A et 2B se differencie du premier mode de realisation par le fait que la 
fente de chambre (410) est fennee par un element (40) articuie. Selon le 
deuxieme mode de realisation, rei6ment (40) articuie fomrie avec la chambre 
(410) dans la position intemiediaire (fig. 2A). un cylindre. Ueiement (40) articuie 

30 comprend deux portions (401, 402) jointes entre elles par un joint chamiere. 
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L'extr6mite libre de la premiere (401). respectivement deuxieme (402) portion, 
est jointe a une premiere, respectivement deuxi6me, I6vre de la fente (400) par 
un joint charniere. Lors du passage S la position d'injection (fig. 2B) par 
rapprochement des ailettes (102), r§lement (40) articule se replie sur lui-m§me 

5 d I'ext^rieur de la chambre (40) par articulation des joints chamidres. Le reste 
de la cartouche reste sensiblement inchange. 

Le trt»isi§me mode de realisation de la cartouche repr6sent§ aux 
figures 3A et 3B se differencie du premier mode de realisation par le fait que la 
cartouche est r6alis6e en deux pieces distinctes. La premiere piece. 

10 representee a la figure 3B constitue la chambre (510) d'ovalisation de la 
cartouche. La chambre (510) d'ovalisation selon le troisidme mode de 
realisation est en tout point identique ^ la chambre (11) telle que decrite en 
reference aux figures 1A a 1C. hormis le fait qu'elle n'est pas jointive avec le 
canon (511). 

15 La deuxieme piece, representee a la figure 3A constitue le canon (51 1 ). 

Le canon (511), selon le troisieme mode de realisation, presente sursa partie 
arriere des moyens (512) de fixation de la chambre (510). Ces moyens de 
fixation comprennent un manchon (512) cylindrique. Le manchon (512) 
comprend une ouverture (513) sur toute sa longueur par laquelle la chambre 

20 (510) est glissee pour etre assembiee en position d'injection. au canon (511). 
Chaque ailette (102) peut comprendre une encoche (103), au niveau de la 
jonction entre la levre et I'ailette (102). Cette encoche (103) sert de rainure pour 
les bords (5130) de I'ouverture (513) du manchon (512) cylindrique. 

Le corps du dispositif d'injection va a present etre decrit en reference 

25 aux figures 4A et 48. Le corps (2) a pour fonction de recevoir la cartouche afin 
d'injecter la lentille dans I'oeil. Le corps (2) comprend essentiellement un 
manchon (20) sensiblement cylindrique comportant un premier aiesage (27) 
axial dans lequel coulisse un piston (3), decrit ulterieurement en reference d la 
figure 5. Une premiere extremite du manchon (20) comprend une poignee (21) 

30 de prehension et un aiesage (27) par lequel le piston (3. fig. 5) est introduit 



dans I'alesage (27) axial. La deuxiSme extr6mit6 du manchon (20) comprend 
des moyens (24, 26) d'assemblage dans le corps (2) de la cartouche en 
position d'injection et des moyens (23) de pre-compression de la lentille dans le 
canon de la cartouche. 
5 Les moyens d'assemblage comprennent d'une part un deuxieme 

alesage (26) axial qui debouche de la deuxieme extr6mit§ (22) du manchon. Le 
premier alesage (27) axial debouche par un manchon cyllndrique (23) dans le 
fond du deuxieme alesage (26) axial. La deuxieme extremite (22) du manchon 
(20) comprend egalement une fente (24) qui debouche dans le deuxieme 

10 alesage (26) axial. Cette ouverture permet de glisser I'extr6mit6 libre (104. fig. 
1C) de la chambre (100, fig. 1C) de la cartouche par la deuxieme extr§mit6 (22) 
du manchon (20). La fente (24) est destin6e, en fait, au passage des ailettes de 
la chambre. Les moyens d'assemblage comprennent d'autre part des moyens 
de verrouillage 6vitant une separation de la cartouche (1) et du corps (2) 

15 lorsque Ton exerce une pression sur le piston (3) pour I'injection de la lentille. 
Ces moyens de venouillage peuvent '§tre constitu6s d'un verrouillage de type 
baTonnette ou d'une ou plusleurs contre-ddpouilles au niveau des moyens 
d'assemblage. 

Les moyens de pr§-compression comprennent un manchon (23) 
20 interne cylindrique qui proionge le premier alesage (27) dans le deuxidme 
alesage (26) axial. Ce manchon (23) cylindrique comprend Egalement un 
lamage (25) pour le passage des boun-elets (101) des ailettes de la chambre. A 
titre d'exemple, le diametre du manchon (23) interne est de I'ordre de 2mm 
pour se glisser dans la chambre d'ovalisation de la cartouche. 
25 L'assemblage de la cartouche sur le corps (2) s'effectue de la fa9on 

suivante. Apres avoir introduit la lentille d injecterdans la chambre d'ovalisation 
de la cartouche, puis mis la cartouche en position d'injection, I'extremlt^ libre de 
la chambre est introduite dans le deuxieme alesage (26) axial et les ailettes 
(102) dans la fente (24). Le diamdtre du manchon (23) interne est inf§rieur au 
30 diametre de la chambre d'ovalisation. Ainsi, lorsque le manchon (23) inteme 



entre dans la chambre d'ovalisation il pousse la lentille dans le canon de la 
cartouche ce qui provoque, par le retrecissement du canon une compression 
de la lentille. La lentille etant pli6e en forme de C dans la chambre. la 
compression de la lentille par le manchon (23) interne provoque le repliement 
5 de la lentille sur elle-meme de sorte qu'elle forme un rouleau. A titre d'exemple, 
lorsque la cartouche est completement glissee dans le corps (2), la lentille se 
trouve dans une portion du canon dont le diamdtre est compris entre 2,8 et 3,2 
mm. 

L'injection finale est provoqu6e par introduction puis le coulissement 

10 du piston (3) dans le corps (2), puis dans le manchon (23) interne, puis dans 
tout le canon de la cartouche jusqu'd Ejection de la lentille dans I'oell. 

Le piston, represents S la figure 5, est form6 d'une tige (3). Une 
premiere extremite (31) de la tige (3) correspond a la t§te piston qui vient en 
contact avec la lentille. La deuxi6me extr6mite (32) comprend une zone d'appui 

15 pour manoBUvrer le piston dans le corps (2). Selon I'invention, la t6te (31) du 
piston a une section longitudinale asymStrique de fagon ^ Spouserau plus prds 
la fomne de la lentille. En effet, lorsque la lentille est pli^ puis pr§-compress§e, 
elle prSsente en vis-^-vis de la t§te (31) du piston, une surface asymetrique 
ayant sensiblement la forme d'un quart de cercle. Par consequent, la fomne 

20 choisie pour la section longitudinale de la tete (31) du piston est sensiblement 
un quart de cercle. De mdme, la tete (31) du piston peut Stre realisee dans un 
mat§riau defomnable de fagon Slastique au moins pour les portions situees sur 
les extremites de la hauteur de la tete (31) du piston. A titre d'exemple. la 
largeur de la tete (31) du piston est d'environ 1,8 mm et la hauteur varie en 

25 fonction de la deformation du mat6riau entre 1 ,7 et 2 mm. 

Chaque element du dispositif selon llnvention. d savoir la cartouche, le 
corps et le piston, peut dtre realise de fagon #tre soit reutilisable. soit k usage 
unique. 

On comprend que le principe de I'invention, n'est plus de plier la lentille 
30 en deux pour la comprimer ensuite dans le canon comma dans I'art ant6rieur, 
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mais il consiste ^ plier la lentille selon un U puis a enrouler la lentille sur elle- 
m§me par compression successive, dans la chambre puis dans le canon 
tronconique. 

II doit etre evident pour les personnes versees dans I'art que la 
5 pr6sente invention pemiet des modes de realisation sous de nombreuses 
autres formes sp6cifiques sans I'eloigner du donoaine d'application de 
I'invention comme revendiqu6. Par consequent, les presents modes de 
realisation doivent §tre consider6s a titre d'illustration, mais peuvent etre 
modifies dans le domaine d6fini par la portee des revendications jointes, et 
10 I'invention ne dolt pas §tre limitee aux details donnes ci-dessus. 
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RFVENDICATIONS 

1. Dispositif d'injection de lentille intraoculaire caract§ris6 en ce qu'il 
comprend une cartouche (1) comportant des moyens (10) d'ovalisation de la 
lentille (L) intraoculaire d^bouchant selon I'axe longitudinal d'un canon (11), 
5 rextremite libre du canon (111) ayant une section de fomie determinee d'une 
surface inferieure ^ une valeur donnee, le dispositif comprend un corps (2) 
dans lequel est montee la cartouche (1). le corps comprend des moyens (23) 
de pr6-compression et un piston (3) d'6jection de la lentille (L) par le 
canon (11). 

,0 2. Dispositif d'injection de lentille intraoculaire selon la revendicatlon 1, 

caracterise en ce que les moyens d'ovalisation comprennent une chambre (10) 
deformable entre une premiere position dite de stockage de la lentille (L), dans 
laquelle la chambre est deform6e pour que la lentille (L) soit sensiblement a 
plat et une deuxidme position dite d'injection dans laquelle la lentille est 

15 deform6e dans la chambre (1 0) sensiblement selon la forme d'un U. 

3. Dispositif d'injection de lentille intraoculaire selon la revendication 2. 
caract6ris6 en ce que la chambre est de forme cylindrique et comprend une 
fente (100) sur toute sa longueur, la deformation de la chambre etant obtenue 
par ecartement des l§vres de la fente (100) I'une par rapport S I'autre. 

20 4. Dispositif d'injection de lentille intraoculaire selon la revendication 2 

ou 3, caract6ris6 en ce que chaque Ifevre de la fente (100) comprend un 
boun-elet indujsant le pliage de la lentille en forme de U dans la chambre (10). 

5. Dispositif d'injection de lentille intraoculaire selon I'une des 
revendications 2 a 4, caract6ris6 en ce que chaque levre de la fente (100) est 

25 prolongee de fagon radiale par une ailette (102) de manoeuvre. 

6. Dispositif d'injection de lentille intraoculaire selon I'une des 
revendications 2^5. caracterise en ce que la fente (400) de la chambre (410) 
est femiee par un 6l6ment (40) articule comportant deux portions (401, 402) 
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articul§es entre elles par un joint chamfere. une premiere portion (401) est 
jointive d'une premiere levre de la fente par un joint chamidre. la deuxieme 
portion (402) est jointive de la deuxieme levre de la fente par un joint charniere. 

7. Dispositif d'injection de lentille intraoculaire selon I'une des 
revendications 1 a- 6. caracterise en ce que le canon (11) est de forme 
tronconlque. 

8. Dispositif d'injection de lentille intraoculaire selon I'une des 
revendications 1 a 7. caracteris6 en ce que I'extremite (1 1 1) libre du canon (11) 
a une section transversale elliptique. 

9. Dispositif d'injection de lentille intraoculaire selon I'une des 
revendications 1 a 8. caract6ris§ en ce que les moyens (10) d'ovalisation et le 
canon (1 1) sontjointifs et r6alis6s d'une seule pidce. 

10. Dispositif d'injection de lentille intraoculaire selon I'une des 
revendications 1 S 8. caract6ris6 en ce que les moyens (510) d'ovalisation et le 
canon (511) forment deux pieces distlnctes. le canon (511) comprenant des 
moyens (512, 513) d'assemblage des moyens d'ovalisation sur le canon (511). 

11. Dispositif d'injection de lentille intraoculaire selon I'une des 
revendications 1 a 10, caracterise en ce que le corps (2) comprend un 
manchon (20) cylindrique dans lequel coulisse le piston (3) par un premier 
alesage (27) axial debouchant par une premiere extremite du manchon (20). 
les moyens de pr6-compression comprennent un manchon (23) interne 
prolongeant le premier al6sage (27) axial dans un deuxieme alesage (26) de 
diametre superieur ou egal au diam^tre exterieur de la chambre (10) et 
debouchant par la deuxieme extremite du corps (2). le diametre du manchon 
(23) interne est determine pour correspondre au diametre interne de la 
chambre (10) fermee et la longueur du manchon est d^tennin^e pour 
provoquer la compression de la lentille dans le canon (11) lorsque la cartouche 
est mont^e sur le corps (2). 
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12. Dispositif d'injection de lentille intraoculaire selon Tune des 
revendications 1 a 1 1 , caracterise en ce que la section longitudinale de la tete 
(31) du piston est asymetrique. 

13. Dispositif d'injection de lentille intraoculaire selon I'une des 
5 revendications 1 a 12, caracterise en ce que les mat^riaux le constituant. en 

particulier constituant le corps (2), les moyens (10) d'ovalisation. le canon (11) 
et le piston (3), sont choisis pour que ces Elements pulssent etre reutilises ou a 
usage unique. 

14. Dispositif d'injection de lentille intraoculaire selon I'une des 
10 revendications 1^13, caract§ris6 en ce que la valeur donn^e pour la section 

de rextremit6 libre du canon (111) est de I'ordre de 3 mmf 

^ 15. Proc6d6 de preparation, avant injection, d'une lentille intraoculaire, 

caract6ris6 en ce qu'il conslste : 

- a plier une lentille selon la forme sensiblement d'un U puis d'un C par 
15 une cartouche deformable ; 

- a introduire une extremity de la cartouche sur un corps pour pousser 
la lentille dans une zone tronconique du canon port6 par la cartouche ou 

adjacent S celle-ci ; 

- a pousser par un piston la lentille intraoculaire enroulee jusqu'S 

20 I'extremite la plus petite du canon. 
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FIG. 1A 




FIG. 1B 
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FIG. 5 
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FIG. 6 
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